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Verankerungsvorrichtung fur Ver bund strange aus einem 
Kunststoffk5rper und in diesen eingebetteten insbesondere 
par all e len Draht en 



Die Erf indung bezieht sich auf eine Verankerungsvorrichtung 
fur Verbundstrange aus einem Kunststof fkorper und in diesen einge 
betteten, insbesondere parallelen Drahten, mit einem Wider lager 
und wenigstens einem Klemmbacken, oder Klemmkorper , der an eine 
Gegenflache des Wider lagers anliegt . 

Verbundstrange aus parallelen Drahten, die in einen Kunst- 
stof fkorper eingebettet sind und von diesem in einem geordneten 
Verband gehalten werden, sind bekannt. Strange dieses Auf baues, 
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die «lnen arhablichan Fttllfaktcr aufwaisan kdnnan - baiapiala- 
waisa kann dia Suim dar Drahtquarschnitta 65% das Strangquar- 
schnittes hatragan - alt varschiadanartigan Quarsehnittsga- 
staltan sind bsisplslswaiaa in dar Bauttchnilc als Tragtr fttr 
H&ngadlchar, Zuggli*dar fttr HAnge- und Schragaailbrttckan odar 
fttr vorgsspannta Batontr&gar odar -plat tan varwandbar , bai 
welchen dia Spannalaaanta alt dam Baton nicht var bundan a ind, 
und kSnnan Bruehlastan von baispislstrsiss 50 Hp arrsichan. 
Fdr dia Anwandungan iat daa aichara und varlA&licha Bafaatlgan 
dar Endan solchar VarbundstrJtnga in aaist ortsf aatan Widar- 
lagarn unarl*61ich . Zu baaohtan iat abar , daft dar Kunstatoff- 
kftrpar, bzw. ein dansalban ungsbandar karroa ions faster und 
dichter, aiganar Kunsts toff mantel nicht basch&l igt vardan 
darf » wail sonst dar was ant licha Vortail, ntolich dia Korrosiona 
basttadigkeit solchar Varbundstranga varloran ginga. Dia ba- 
kanntan Varankarungsvorrichtungan bsw. Klaamvorrichtungan* dia 
mit ala Keile odar gaschlitzta konisoha Buchsan ausgsbildatsn 
Klaaabaokan varsahan sind bsw. mit Schrauban xusaaaangaspannta 
Klaaaplattan ant halt an, und sich sur Bafastigung blankar 
Drlhta, Litzan odar Sails hastens baw&hrt haban, sind bai 
Varbundstr&ngan nicht varwandbar, dann dia Bafastigung 1st 
antwadar nicht • ichor rutschfast odar, sofarna dia Klasusbackan 
odar Klaaaplattan an ihran Angrif fsf IJLohsn gasahnt sind, 1st 
aina Baachftdigung das Kunststoffkftrpara odar sainas Hantala 
su bafOrohtan* Obardias liagan auch dia Abaassungan von Var- 
bundstrftngsn innarhalb bastiaatar, nicht allsu angar, har~ 
atallungsbadingtar Gransan und dia bakanntah Varankarungavar - 
richtungsn, saian dia Backan gaatahnt odar nicht, kSnnan diasa 
Abwalchungan dar Abaassungan nicht aufnshaan, d.h. sin badingan 
daa Srtlicha Auftratan hohar FiachandrQcka . ttrtlieh unglaich 
vartailtsn hohan Fl&chandrtlekan 1st abar dar KunatatoffkSrpar 
nicht gawa**ct»n, sondarn wdrda brachan* «od«6 nicht nur s*in« 
Schutsttlrkung varloran ginga , sondarn in vialan FUl&n auoh 
aina St5rung das Vsrbandss dar Drfthta innarhalb das Varbund- 
atr&ngas aJ.ntr&t*> - 

Zial dar Erfindimg ist fine- ¥#^ank<5^s^gsws^iahtung g hmi 
dar diasa UnsukdsaMlichk^it^n nieht fceffiMhtaia Vsind* Di@©aa 

<r% irn s & s fi% n §. *l 
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Ziel ist mit einer Vorrichtung des eingangs erwahnten Auf- 
baueg erreichbar, bei welcher erfindungsgeaafi zwischen jedem 
Verb unds trail g und jeder ihm zugewendeten Klemmfiaehe eine ge- 
sohaeidige Zwischenlage angeordnet und mittels dieser der 
Klenuadruck praktiseh isostatisch auf den VerbundkSrper bzw. 
detsen Mantel Ubertragen 1st. Mit einer Verankerungseinrichtung 
kflnnen auch zwei Oder mehrere Verbundstrange eingespannt 
trerden, die nebeneinander oder Ubereinander angeordnet sind. 
Bei Verankerung Obereinander liegender Verbundstrange ist 
an der Klenuas telle zwischen benaehbarten Strangen eine Zwischen- 
platte und zwischen dieser und jedem Strang eine Zwischenlage 
vorgesehen. 

Diese Zwischenlagen gleichen die Unebenheiten zwischen 
Verbundstrang und Klemmf l&chen aus und kSnnen vorteilhaft 
aus weichem Aluminium oder Kunststoff beetehen. Zufolge ihrer 
grofien inneren Reibung kOnnen solche Materialien die aus der 
Belastung des Verbundatranges entstehenden Schubkraf te auf- 
nehmen, ohne aus dem Spalt aus zut ret en, in dem sie sich be- 
finden* 

Aus Kunststoff bestehende Zwischenlagen kOnnen als auf 
das zu verankernde Ende des Verbundstranges aufgebrachtc, x.B. 
aufgeklebte, gegebenenfalls mit einer Einlage aus Glasfasern 
oder Drahtgewebe verstArkte Kunststoff tiberzOge ausgebildet 
sein. Die rutschfeste Verbindung zwischen Kunststoff kSrper 
Oder Mantel und Zwischenlage ist dann durch die Bindung 
zwischen den beiden Kunststoffen gesichert. Im Hinblick auf die 
erhebliohen Anp^efikrMfte sind in diesem Zusammenhang auch Hart- 
faserplatten oder ahnliche Materialien als geschmeidig anzu- 
sehen wogegen Kiemrabacken oder -platten zweifellos steif sind. 

Die OberflAchenschicht des KunststoffkOrpers ©der —mantels 
darf nicht eingerissen oder in einer zu® Entstehen von Rissen 
fflhrenden Weis© verletzt werden, hingegen steht einer inner - 
halh gewiseez* Grenzen bleihenden Verf orating nichts im Wege • 
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BewShrt haben sich Zwischenlags,^ die geschmeidiger ais die 
Klemmbacken und Metallplatten und der Kunststof fkOrper bzw. 
-mantel des Verbundstranges sind, mindestens jedoch die 
gleiche Schubfestigkeit wie der letztere aufveisen, und an 
wenigstens der dem K5rper Oder Mantel zugekehrten Seite mit 
tiner seichten vorteilhaf t kantenfreien, und z we i dimensional 
verlaufenden Oberf l&chenstruktur versehen, s.B. als mit: 
Schleifkorn belegte Hartfaserplatte, vorzugsweise jedoch ale 
feinmaschiges Brahtnetz ausgebildet sind. In dies em Fall 
tritt eine Verlagerung dee Kunststoff materials ein, das von 
den erhabenen St ellen der Oberf l&chens truktur in der en ver- 
tieften Stellen verdrAngt wird. Dahei ist selbstverst&ndlich 
darauf Bedacht zu nehmen, da& diese Verdr&ngung nicht zu 
Spannungen innerhalb des Kunststoffmateriales ftlhren darf , 
denen «s nicht gewachsen ist, so dafi es risse. Bel fein- 
naschigen Drahtnetzen ist ein Reifien nicht zu beftirchten. 
Xnsbesondere feinmaschige Drahtnetze haben sich als vorteil- 
haft erwiesen und stellen bevorzugte AusfOhrungen der Zvischen- 
lagen dar. Aus zahlreichen Versuchen hat sich ergeben, daft 
die feesten Ergebnisse ait Drahtnetzen, gut e Ergebnisse mit 
Hartf aserplatten mit oder ohne Schleif kornauf lage und be- 
friedigende Ergebnisse mit weichen Al-Blech oder mit Kunst- 
stof fzwischenlagen erreicht werden. Gegebenenfalls kann auch 
eine geschichtete Zwischenlage ampfehlenswert sein z.B. eine 
Hartfaserplatte und ein dem Verbundstrang zugekehrtes Drahtnetz 

Die Erfindung ist im folgenden an Hand beispielsweiser 
Ausf tthrungsf ormen nSher erlSutert , die in der Zeichnung ver- 
anschaullcht sind. In der Zeichnung zeigt Fig. 1 in einem aus 
Grtlnden der Deutlichkeit stark vergrOfierten Querschnitt eine 
ttbliche Ausftlhrung eines zu verankernden, f la chen Verbund- 
stranges, Fig. 2 bzw. Fig. 3 eine erf indungsgen&fia Verankerungs 
vorrichtung im LAngsschnitt bzw. in Draufsicht und Fig. * bzw. 
Fig. 5 eine andere Aus ftthrungs form mit einem Kleamkarper im 
Schnitt bzw. in Stirnansicht . 
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Der in Fig. l dargestellte Verbundstrang 1 iet bandformig 
gestaltet und aus einunddreiftig parallelen Drahten 2 aufge- 
baut, die in im WMantlichen dichter Fackung in drei Reihen an- 
geordnet sind. Die Drahte sind in einan Kunststoffkorper 3 einge- 
bettet, der von einem dichten Mantel 4 umgeben iet, weleher 
die Korrosionsbestandigkeit des Verbundstranges gegen die gas- 
fBrmige odar flttssige Umgebung sichert, in der er verwendet 
werden soil. Mit Stahldrahten von 1 mm Durchmesser ausgerustete 
Verbundstranga dieses Aufbaues kOrmen Bruehlasten von 6 Mp auf- 
weisen. 

Die Vej?ankerung8vorrichtung gemafi den Fig. 2 und 3 weist 
ein Widerlager 5 mit einem mittigen Kanal auf, des sen Quer- 
achnittsform dem Querschnitrt des zu verankernden Verbund- 
stranges angepafit, im vorliegenden Fall reehtecklg ist. Wenn, 
wie gezeigt, gemeinsam zwei nebeneinander liegende Verbund- 
etrange ver anker t werden sollen, ist: der Rechteekquerschnitt 
dementsprechend langgestreckt. 

Die einander gegenUberliegenden breiten und ebenen Seiten- 
wande des Kanals sind in bezug auf seine Langsmittelebene ge~ 
neigt und bilden je eine Gegenflache fur einen keilformigen 
Spannbaoken 6 a .B. mit dem ublichen Anzug 1:10. Zwischen jeder 
der beiden einander zugekehrten, ebenen Baokenflachen der 
Keile 6 und den zu verankernden Verbundstrangen 1 ist eine 
Zwischenlage 7 von im wesentlichen gleichmafiiger Dicke ange- 
ordnet . Der seitlich von den Keilbackenflachen und den Schmal- 
flachen des sich verjflngenden Kanales im Widerlager begrenzte, 
parallelepipedische Hohlraum ist von den Zwischenlagen und 
den Verbundstrangen praktisch ausgefttllt. Zum Festspannen 
des Verbundstranges werden die Keile in den Kanal hineinge- 
druekt. Die von den geriffelten Oder ungeriffelten Baokenflachen 
der Keile ausgeabten Kr&fte werden auf die Strangoberf lachen , 
d.h. hier die Aufienflache der Mantel nicht unmittelbar, sondern 
uber die Zwischenlagen 7 tlbertragen. Die beiden einander gegen- 
ttberetehenden Breitflachen der Verbundstrange sind im allge- 
iseinen weder streng parallel noeh ideal eberi, sondern mit dies- 
beztlglichen Abweichungen Oder Toleranzen behaftet, was auch fur 
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die eingebetteten Drahtpakete gilt, deran Drahte weder unter- 
einander geometrisch genau gleiche noch Strang parallel 
prieritierte Zy Under sind. Die hiedureh vor allem aber von der 
Herstellung des Mantels bedingten Unreg©lma£igkeiten der Ober- 
fl&chengeetalt dec Verbundstx^anges sind klein, gewinnen aber 
an B^deirtung im Hinblick auf die grofien Krflf te, die zur Ver- 
ankerung des kraftschlttssig gehaltenen Stranger angewendet 
werden mtissen. Der notwendigen VergleichnOifiigung der auf den 
Verbundstrang cinwirkexiden Bruckkr&fte dient die Zwischenlage , 
die bei dezi in Betracht kommenden Drttcken im Einklang salt der 
Erfisidung gesehmeidig, d.h. sowait verformbar 1st, urn die Un- 
reg©lmafiigkeiten der Strang©foe2?f X&ehe auf asunehmen „ Die Zwischen- 
lag© kansi s.B, aus weiehem Almainiumblacb bestehen* Dies e lb e 
Aufg&be kann e£ne Schiehl: aus e las tomeren Mater ialien, wie 
Suiami oder Kunstrstoff tlbernehmen* die lait Verst&rkungseinlagen 
aus Glasfasern Oder Drahtgewebe verst&rkt sein kann, Auch 
solche Materialier* bewirken eine isostatische Obertragung des 
Kleisjadrucke®e -Depart ige Kunststoffswischenlagen kOnnen an 
den einsuspannenden StelXan des Verbundstranges in Form von 
Oberailgen aufgebracht warden, was die Montagaarbeit verringert* 

Es kann aber auch, wie bereits erwShnt , eine geringfilgige 
Verf ©railing des Kunststof fkdrpers bzw„ des Mantels des Verbund- 
strange* in Kauf genommen werden. Die Zwischenlagen kOnnen 
daher auch an der dem Verbundstrang sugewendeten Seite eine 
seichte Oberf IMehenstruktur aufweisen, die ein zweidimensionales 
Muster haben also ke ine einf ache Kanne lierung sein a oil ♦ 
Als seicht wird in dies em Zusammenhang eine Prof ilierung anzu- 
sehen sein, die keinerlei Verlagerungen des Materials im Kunst- 
stoffkflrper Oder -mantel bedingt, die mit dem Auf tre ten von 
Spannungen verbunden sein kOnnten, welche die Bruchspannungen 
dieses Materials ttbersteigen Oder ihnen nahe kommen. Es darf 
sich also nur urn Erhebungen Oder Vertiefungen handeln, 
der en H6he oder Tiefe auf wenige Zehntel Millimeter beschrSnkt 
ist, Es verstaht sich, da& mes sers char fe Erhebungen nicht ge- 
eignet sind, well sie Risse verursaehen kdnnen, doeh sind stumpf 
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winkelige Kanten bedeutungslos . Vorzuziehen 1st abtr von vorne- 
herein eine kantenfreie Gestaltung der Erhebungen. Als in 
dieser Hinslcht sahp geeignete Zwischenlagen haben sich fein- 
maschlge Drahtnetze aus dtlnnen DrShten erwiesen, die eine aus- 
pelchande Vergleichm&fcigung das Fl&chendruckes an dap Strang- 
oberfiache bewirken, denn die Verlagerungen, die dam Material 
das KunststoffkOppers oder -mantels beim Eintreten in dia 
Metzmaschen xugemutet werden, blaiban wie die Erfahrung g«- 
xeigt ha* klain* Xhnlich liagan dia Vsrhaitnisse bei ait Sehleif- 
kopn balagt an Hart faser plat t an . 

Ein wesentlicher Vorteil* dap mit dep Anwendung erfindungs- 
gemafier Zwisehenlagen verbunden ist, liegt ferner darin, da£ 
dia keilfarmigcn Klemmbacken nicht antlang daa Stranges gleiten 
und dessen Oberflfiche aufreifiea kOnnten. 

Dia geseigte Verankerungsvorrichtung iit mit swei Keilen 
ausgestattet. Man kann abap auch mit einem Keil auskommen. In 
diesem Fall vaplftuft aina Bpeitf lAche parallel xu dan Breit- 
f l&chen des Verbundetranges oder dep Verb undstrSnge. 

Bei dep Verankerungsvorrichtung nach den Fig. 4 und 5 ist 
daa Wideplagep 5 als z.B* reehteckige Platte mit einap paeht- 
ackigen Bfffnung ausgebildet, die von den zu verankernden Ver- 
bunds tringen 1 durchsetat iat, Dia Enden dap Strange sind in 
einen KlemmkOrper eingeapannt , der zwai mitt els Schrauben 8 
zusammenspannbare Klemmplattan 9 aufweist. Zwischen den beiden 
VerbundstrSngen 1 ist eine Zwischenplatte 10 angeordnet. la 
Einklang ait der Erfindung ist an beiden Saltan jedes Stranges 
je eine Zwischenlage 7 vopgesehen, so daft wedep eine Klemm- 
platte noch eine Zwischenplatte unmittalbar gegen den Kunststoff- 
kfippep Oder -mantel eines dep Strange anliegt, an den dep Klemm- 
dpuok demnach praktisch isostatisch flbeptpagen wird. Der Klema- 
kdrper bildet einen Kopf . t dap gegen das Wideplagep anliegt und 
die KrSft© 9 mit danen die VepbiindstrSnge belastet sind, auf 
dieses Qbertp&gt. Es vers teht sich s daB mit Verankepungsvor- 
richtungen dieser Art auch ein Verbundstrang gehalten werd@n ft 
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die Anzahl der Strange aber auch mehr als swei betragen kann. 
Ehenso kSnnen mit dieser aber auch nebeneinander liegende 
Verbundstrange verankert werden, Selbstverstandlich mUssen die 
Widerlager 5 selbst gegen die Konstruktion abgesttitzt sein, 
welche die mit der Verankerungsvorrichtung ttbertragenen Spann- 
kraf -fee der VerbundstrMnge letzten Ended auf nimmt • 

Der Vorteil erf indungsgemafier Veranke rungs varrichtungen 1st 
vor allem in der Tatsache begrtindet, daB bei ihrer Verwendung 
keine Beschadigung des Kunststof fkfirpers Oder eines Mantels 
auftritt, wie viele Versuche bestatigt haben. Ins Gewicht 
fa lit aber auch, daB dieser Vorteil den einfacheh Aufbau, die 
verhaitnismaBig kleinen Abxnessungen und schlieBlich auch 
den Preis durchaus unbertlhrt last, so daB die Anwendung keinen su- 
sMtzlichen Kostenaufwand bedingt. 

Die Erfindung ist nicht auf das Verankern von Verbund- 
strSngen mit flachen Querschnitten beschrfinkt. Handelt es sich 
um runde Ver bunds trMnge , dann treten an die Stella der Keile 
konische Backen Oder eine geschlitzte Btichse, die in einen 
konischen Kanal des Widerlagers einaetzbar sind bzw. ist* 
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Patentansprtiche : 

Ql^erankerungsvorrichtung fur Verb undst range aus einem 
^unststoffkSrper und in diesen eingebetteten , insbesondere 
parallelen Drahten, mit einem Widerlager und wenigstens 
einem Klemmbacken oder -kCrper, der an eine Gegenflache des 
Widerlagers anliegt, dadurch gekennzeichnet, daB zwisehen 
jedem Verbunds trang und jeder ihm zugewendeten Klemmflache 
eine geschmeidige Zwischenlage ahgeordnet und mitt els dieser 
der Klemmdruck praktisch isostatisch auf den VerbundkOrper 
bzw. dessen Mantel ttbertragen ist. 

2. Verankerungsvorrichtung nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Verankerung zweier oder mehrerer, ubereinan- 
der liegender Verbundstrange an der Klemms telle zwisehen 
benachbarten Strangen eine Zwischenplatte und zwisehen dieser 
und jedem Strang eine Zwischenlage vorgesehen ist. 

3. Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Zwischenlage aus weichem Aluminium 
oder aus Kunsts toff besteht. 

Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenlage als auf das zu verankernde Ende 
des Verbundstranges auf gebrachter, gegebenen falls mit einer 
Einlage aus Glasfasern oder Drahtgewebe verstarkter Kunststoff- 
ttberzug ausgebildet ist. 
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5. Verankerungsvorrichtung naeh einem der Ansprttche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daft als Zwis ohenlage eine Hartrfaser- 
platte oder dergleichen verwendet wird. 

6, Verankerungsvorrichtung nach einem der Ansprttche I bis 5, 
dadureh gekennzeiehnet, daft die Zwis chenlage geschmeidiger 

als die Klenmibaeken und Metallplatten und der Kunsts tof fkGrper 
bsw. -mantel des Verbunds tranges ist, mindestens jedoeh die 
gleiche Schubfes tigkeit wie der letztere aufweist, und an 
wenigstens der dem KBrper oder Mantel zugekehrten Seite mit 
eiaer seichten vorteilhaft kantenfreien, und zweidimensional 
verlaufenden Oberf lichens truktur versehen, z,B. als mit 
Schleifkorn belegte Hartfaserplatte , voraugsweise jedoeh als 
feinmaschiges Drahtnetz ausgebild&t ist. 
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